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RESUMEN

En el presente estudio se recolectaron y posteriormente se analizaron muestras de
15 micos titi gris (Saguinus leucopus) los cuales forman parte de la coleccion de
animales de tres zooldgicos colombianos: Fundacion zooldgico Santacruz ubicado
en el departamento de Cundinamarca, parque zoolégico Santa Fe localizado en la
ciudad de Medellin y zoolégico Matecafa situado en la cuidad de Pereira. De estos
individuos se colectaron muestras de sangre para realizar cuadro hematico,
muestras de orina para analisis macro y microscépico y al igual que muestras de
materia fecal. Todos los analisis se realizaron con el fin de aportar datos que
sirvan como criterios para establecer valores para la especie, ya que de los
resultados obtenidos en cada zooldgico, se comparan con los rangos fisiolégicos
reportados en Saguinus sp., puesto que aun no sean reportado para Saguinus
leucopus. Aclarandose que los protocolos de manejo, procedimientos y muestras
recolectadas fueron variables dependiendo del zooldgico, pero en general no se
observaron diferencias significativas entre los resultados hallados para el presente
estudio. Es importante recalcar que los analisis de las muestras también se

realizaron en diferentes laboratorios.

Palabras clave: Titi gris, Saguinus leucopus, cuadro hematico, parcial de orina,

coproldgico.
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ABSTRACT

In the present study were collected samples of 15 white footed tamarin (Saguinus
leucopus) monkeys, which comprise of the animal collection of three Colombians
zoologicals: Foundation Santacruz Zoological located in the Cundinamarca
department, Santa Fe zoological located in the city of Medellin and Matecana
Zoological located in the city of Pereira. The blood samples were taken and
analysis, to obtain a hematology study, tinkles samples and fecal matter samples,
for analysis micro and macroscopic. The analyses were made with the purpose of
contributing dates for future projects in this species, because nowadays nobody
has reported any investigation about Saguinus leucopus. The handling protocols,
procedures and samples collected were variables depending of each zoological,
but in general the results were very similar. It is important to say that the analyses

of the samples also were made in different laboratories.

Key words: White footed tamarin, Saguinus leucopus, hematology study, tinkles

samples, fecal matter samples.
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INTRODUCCION

La situacidn actual de las especies silvestres en el mundo es muy critica, pues
ampliamente se sabe que son varias las especies amenazadas con peligro de
extincion en el mundo; debido al crecimiento de las explotaciones ganaderas,
agricultura, deforestacion, aprovechamiento de las explotaciones animales a nivel
del comercio, y demas proyectos que destruyen el habitat natural de los animales
silvestres; conllevan a conflictos entre los diferentes grupos sociales de las
mismas especies o/y colaborando a la caza de los mismos por la disminucién en el

espacio.

El S. leucopus es una especie endémica de Colombia, que se encuentra entre las
diferentes especies vulnerables a la extincidén segun la UICN (Internacional Union
for the Conservation of Nature and Natural Resources — Unién Mundial para la
Naturaleza), lo que permite afirmar, que es una especie que se esta enfrentando a
un riesgo alto de extincion en estado silvestre; con este dato, es importante
resaltar, que como todo ser vivo tiene funciones muy importantes en su habitad:
una de estas es la dispersion de semillas o/y ser el alimento de animales mas
elevados en la cadena alimenticia. Sin embargo con toda esta informacion,
actualmente se encuentra en 7 zooldgicos colombiano y por sus caracteristicas
fisicas es una de las especies favoritas para venderse en el comercio y por tanto
mantenerla en cautiverio; por esta razén existe la necesidad de obtener
conocimientos sobre el manejo clinico en cautiverio, con el objetivo de aportar
informacion que se relacione con el examen clinico, para determinar la condicién

de salud.
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JUSTIFICACION

Umana (1993), reporta que Colombia por su ubicacion geografica, posee una
diversidad faunistica, floristica y fisiografica de las mas ricas del geotrépico; en el
caso de la familia Callitrichinae de los primates, existen 2 géneros con 7
especies’. Permitiendo afirmar que Colombia es un pais reconocido por su gran
biodiversidad, entre la misma hay gran cantidad de especies endémicas que no
han sido motivo de investigacion por la falta de interés; un ejemplo de esto es el
caso del Saguinus leucopus, especie endémica de Colombia, que no solo se
considera “VU” (Vulnerable) bajo los criterios de la UICN?, sino también es un
ejemplar que se encuentra incluida en el apéndice | de la CITES (Convencion
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres — Acuerdo internacional concertado entre los gobiernos, con la finalidad
de velar para que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia®), esto quiere decir

que es una especie en peligro de extincion.

Todo lo anterior, resalta el porque es importante este estudio, ya que hace parte
de las colecciones de varios zoolégicos de Colombia y son pocas las
investigaciones publicadas con respecto a esta especie; por esta razén, esta
investigacion va ha permitir, que se reporte informacion aproximada, a lo que se
pueden encontrar en el momento de realizarles una valoracion clinica a un
individuo de esta especie en cautiverio, o que en un futuro va ha favorecer para
poder conservarla, y finalmente lograr aportar para que tengan una plena
sobrevivencia en cautiverio, para estudios de educaciéon que contribuyan a la

disminucién del porcentaje del peligro de extincion del Saguinus leucopus.

"UMANA AJ. La primatologia en Colombia. Revista Neotropical Primate Vol. 1, N° 1.

2 DEFLER TR. Primates de Colombia. Conservacion Internacional. Pag.: 190.

3 Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre: ; Qué es la CITES? Consultado en:
http://www.cites.org/esp/app/index.shtml
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OBJETIVOS

General

Desarrollar una investigaciéon con el fin de aportar datos clinicos, acerca del titi gris
(Saguinus leucopus) para lograr mantenerlo en cautiverio, por medio de la
elaboracion de la valoracion médica, recopilacion de datos de cuadro hematico,
parcial de orina y coprolégico; que permitan evaluar el estado de salud del animal
y aportar a bases de datos ya existentes, logrando conseguir en un futuro los

rangos fisioldgicos de la especie en territorio colombiano.

Especificos

- Realizar el examen clinico a cada Saguinus leucopus, en los 3 zooldgicos
de Colombia, para conocer su estado de salud actual.

- Obtener resultados que se presenten en estos individuos, en el momento
de realizarles la valoracién medica (con respecto a la frecuencia cardiaca,
frecuencia respiratoria, temperatura, cuadro hematico, coprolégico y parcial
de orina)

- Reportar los datos obtenidos de cada zooldgico, por medio de un analisis
estadistico descriptivo y comparativo.

- Comparar los resultados obtenidos con base de datos ya establecidas y
entre los 3 zoologicos muestreados; para poder obtener los datos normales
mas aproximados, que se pueden presentar en los Saguinus leucopus,
durante el examen clinico.

- Publicar los resultados de los examenes clinicos, que incluye: Examen

clinico (semiologia), Cuadro hematico, Parcial de Orina, Coprolégico.

16
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1. MARCO TEORICO

1.1 BIOLOGIA DEL Saguinus leucopus

El tamarino de manos blancas o Mono titi gris (Saguinus leucopus) es natural del
sur de Ameérica, el cual se encuentra incluida en el apéndice | de la CITES, esto
quiere decir que se prohibe el comercio internacional de esta especie, salvo
cuando la importacion se realiza con fines no comerciales (eje: para una
investigacion cientifica), ademas bajo los criterios de UICN se le considera como
“YU” (Vulnerable), en pocas palabras es una especie que se esta enfrentando a un
riesgo alto de extincion en estado silvestre; esta condicién, de que sea una
especie altamente vulnerable, puede estar influenciada a su limitada distribucion
(la mas reducida de todas las especies de Saguinus). Se encuentra en una zona
con alta actividad de colonizacion y frecuentemente los animales son vendidos
como mascotas en los mercados de los barrios de Bogota y Medellin; en algunos
casos, en el mercado ilegal modifican el color del pelaje “blanqueandolo” en la
melena lo que los hace “mas atractivo”. Esta especie no se encuentra protegida en

Colombia en ninguna reserva del Sistema de Parques Nacionales.’

1.2DESCRIPCION

La longitud del cuerpo es de 23,0 a 25,0 cm con un promedio de longitud de la
cola de 38,0 cm y un peso de alrededor de 460 g (generalmente los machos pesan
mas que las hembras). El pelaje del dorso es color café y con una apariencia de
plateado, pues el pelo es café en su base y se aclara casi completamente hacia la
punta, esta mezcla va siendo dominada por el blanco a medida que se va hacia
los flancos y las extremidades, las cuales son casi blancas. EI abdomen es

ferruginoso mientras la cola es café con el extremo blanco. La cara es casi

* DEFLER TR. Primates de Colombia Pag.: 190

17
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desnuda y esta enmarcada por una franja delgada de pelo blanco. Entre las orejas
y en el cuello tienen una moderada melena de color café. Las manos (incluyendo

el antebrazo) y los pies son blancos (Figura 1).°
1.3CLASIFICACION TAXONOMICA

Figura 1: Imagen de S. leucopus

Clase: Mamalia
Orden: Primates
Infraorden: Platyrrhini
Familia: Cebidae
Subfamilia: Callitrichinae
Genero: Saguinus

Especie: leucopus

Fuente: Proyecto de Isagen Cornare

1.4HABITAT

Se encuentra en bosque seco tropical, humedo tropical, muy humedo tropical y
muy humedo, el habitat comprende bosque primario y secundario, incluyendo
vestigios aislados de selva (los cuales, posiblemente se sobre poblaron debido a
la fuerte presion de colonizacién en el area de distribucion, convirtiéndolos en
refugios). Normalmente cerca de alguna corriente de agua (prefieren el borde
forestal, en particular sobre orillas del rio), es un primate (como los otros miembros
de los tamarinos y tities), de habitos diurnos y arboricolas, casi siempre su
estructura social es en grupo y viven en arboles huecos o en enredadas, estos se

trasladan segun la vegetacion ya que estan en busca de su sustento.®

° DEFLER TR. Primates de Colombia. Pag.: 190 - 192
® Ibid. Pag.: 188.
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1.5TAMANO DE LOS GRUPOS

Estan compuestos generalmente por 3 — 9 individuos, aunque se han observado
ocasionalmente animales solitarios o asociaciones temporales de 14 o mas
individuos. Normalmente los grupos familiares son integrados por una pareja y sus
hijos; la madre, hembra dominante, es la que cria a pesar que en el grupo pueden
haber varias hijas adultas y fértiles, todos en el grupo ayudan a cuidar a las crias,
que usualmente nacen cada cinco o seis meses. En la vida silvestre se pueden
encontrar entre las ramas grupos familiares que pueden llegar a contar con hasta
cuarenta de ellos, observando que en su locomocién emplean las cuatro
extremidades; cada grupo de familia mantiene un area o territorio, marcando la
extension del mismo con la orina y con la secrecion de glandulas odorificas,
también manifiestan su presencia con aullidos o chillidos; usualmente si se
encuentran dos grupos, en el margen de dos territorios préximos, se les erizan los

pelos y pueden surgir demostraciones de agresion.’

1.6DIETA

Los Callitrichidae estan descritos como frugivoro-insectivoros, ya que se alimentan
de una gran variedad de frutas, artrépodos y exudados y en menor proporcion
flores, hongos, caracoles, y pequefios vertebrados (sobretodo lagartos y ranas) y
probablemente también de pequefios pajaros y huevos de aves; sin embargo, las
proporciones de cada uno de estos alimentos ocupa en la dieta, difiere entre las
especies, igualmente sucede con la manera en que cada especie consigue los
alimentos®. En cuanto a hidratacion, los primates puede beber el agua depositada
en la vegetacion, pasando la lengua sobre esta y otras veces introduciendo la

boca en el liquido. °

En el caso de la nutricion de primates en cautiverio, es necesario tener una idea y

un control sobre el consumo de la dieta de los individuos periédicamente, debido a

" DEFLER TR. Primates de Colombia. Pag.: 190 - 192
8 LEUS K. Nutricion. En: CARROLL B. Guias de Manejo de la EAZA para Callitricidos. Pag.: 76.
? RUIVO E, CARROLL B. Biologia y Estado en Libertad. En: CARROLL B. Guias de Manejo de la EAZA para Callitricidos. Pag.: 6

19

www.manaraa.com



que los titis y tamarinos viven en grupos, y la estructura social del grupo puede
influenciar la ingesta de un individuo dentro del grupo (el animal con mayor
demanda nutritiva generalmente consumen la dieta mas desequilibrada),10 por
eso se recomienda que la comida se proporcione al menos dos veces al dia y de

manera que estimule la actividad natural de busqueda del alimento."

Teniendo en cuenta que los primates adultos de la familia Callitrichidae, consumen
en total un 5% de su peso corporal de alimento en peso seco al dia, o entre 16 y
24% del peso corporal de alimento en peso fresco; se llega a la conclusion que
para lograr lo anterior, se debe conocer de manera bastante precisa del peso
corporal de los animales en cuestidn, para controlar la cantidad de comida ofrecida
y consumida, y asi mismo detectar posibles enfermedades a una etapa temprana;
igualmente, es importante que los ingredientes se ofrezcan en pequefios trozos
(de manera que los alimentos preferidos no puedan ser monopolizados por un o
algunos individuos), facilmente manipulables para el animal, y que cumplan con
los requerimientos nutricionales. Resaltando que tanto la proteina (se ha dicho que
los primates del nuevo mundo tienen un mayor requerimiento proteico, ya que
algunos estudios han observado que los Callitricidos crecen mejor con dietas
elevadas en proteina, como asi mismo se dice que la deficiencia de proteina
podria ser una causa posible del ‘sindrome de deterioro corporal’), vitaminas (la
vitamina D, juega un papel importante en el control homeostatico de los niveles de
calcio y fésforo en la circulacion, lo que explica el porque es esencial para el
crecimiento y desarrollo normal de los huesos, asi como para el mantenimiento de
tejido 6seo; y la vitamina C, que es fundamental para todos los Callitricidos, debido
a que en primates tiende a deteriorarse rapidamente), minerales (el calcio, se
considera que eleva el rendimiento reproductivo de los Callitrichidae), etc., son

importantes para el desarrollo del individuo'?.

| EUS. Nutricion. En: CARROLL B. Guias de Manejo de la EAZA para Callitricidos. Pag.: 86.
"' BEYNON H, COOPER E. Manual de Animales Exoticos. Pag.: 131.
2 EUS K. Nutricién. En: CARROLL B. Guias de Manejo de la EAZA para Callitricidos. Pag.: 86 - 91.
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1.7 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Es una especie endémica de Colombia. Los limites de distribucién se encuentran

en la orilla oriental del bajo rio Cauca, la orilla occidental del medio rio Magdalena

(incluyendo todas las grandes islas del rio) y el pie de monte de la cordillera

central hasta los 1500 mts de altura. Se encuentra en el noroeste de Antioquia en

los municipios de Caceres, Valdivia, y en el Valle medio del rio Henchi, el sur de

Bolivar (incluyendo la isla de Mompos) y la orilla occidental del rio magdalena, en

el departamento de Caldas y en el norte de Tolima (hasta las cercanias de

Mariquita). Es facilmente observable alrededor del rio La Miel, cerca a la orilla

izquierda del rio Magdalena. Algunas parejas pueden ser vistas en arboles

cercanos al Parque Zoolégico de Medellin y en la zona urbana de Mariquita en el

departamento del Tolima (Figura 2)."

Figura 2: Distribucion Geogréfica del S. leucopus

Mapa 5

Fuente: Defler (2003)

'® DEFLER TR. Primates de Colombia Pag.: 184 - 191
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1.8 EXAMEN CLINICO

En estas especies los signos de enfermedad a menudo son dificiles de detectar,
pero con la experiencia se llega ha reconocer aquellos animales que muestran un
comportamiento andémalo. Para esto, el primate debe ser capturado para ser
examinado a fondo, el cual debe evitarse al maximo por generar altos niveles de
estrés que pueden intervenir con su estado de salud actual; el mejor momento
para capturar a los individuos es en las primeras horas del dia. El examen debe
ser realizado en el menor tiempo posible con el fin de reducir al maximo el nivel de
estrés, registrando la identificacién del individuo (tatuaje o/y microchip) y el peso
(es importante), asi mismo el veterinario examinara al animal dedicando especial
atencion a la cavidad oral, mucosas, linfonédulos, palpacion de la cavidad
abdominal, huesos y articulaciones. Es posible realizar procedimientos
diagndsticos adicionales (rayos x, ecografia, etc.) y si es necesario se obtendrian
muestras, con el fin de completar el examen fisico con estudios de laboratorio.
Con el resultado del examen, los analisis complementarios y la historia clinica del
individuo, se establecera un diagnéstico y un tratamiento tan pronto como sea

posible.

En el caso de los primates, uno de los test realizados con mayor frecuencia, son
los estudios microbioldgicos a partir de hisopos rectales y el analisis de sangre,
puesto que algunos microorganismos (Salmonella spp, son eliminados de manera
intermitente o la Entamoeba histolytica, que no sobreviven mucho tiempo tras su
eliminacion) requieren medidas especiales de control. Para esto, se deberan
seguir las indicaciones del laboratorio con el fin de optimizar la deteccion de este

tipo de patégenos™.

" THIERRY P, GABOR G. Guias de Cuidados Veterinarios para Callitrichidae. En: CARROLL B. Guias de Manejo de la Eaza para Callitricidos. P4g.: 97- 98
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2 METODOLOGIA

2.1POBLACION

El estudio fue realizado con una poblacion de 15 Saguinus leucopus (individuos de
diferentes edades, aparentemente sanos y no sanos), pertenecientes a tres
zoolégicos Colombianos: Fundacion Zoolégico Santacruz, Zooldgico de Matecana

y Parque Zoologico Santa Fe.

2.1.1 Fundacién Zooldgico Santacruz

Cuenta con 136 especies de mamiferos, 144 de aves y 35 de reptiles con el 85%
de especies silvestres y el 15% restante son exéticas, localizado en el Municipio
de San Antonio del Tequendama, (Departamento de Cundinamarca, Colombia); 9
Kildbmetros después del Salto del Tequendama; este Zooldgico se caracteriza por
tener un entorno natural con temperatura promedio de 18 °C a 22 °C, a 1860
m.s.n.m. y una humedad relativa del 79.93%." El nimero de ejemplares

muestreados en este zooldgico fueron 8 animales (Tabla 1).

2.1.2 Zooldgico de Matecana

Se localiza en la cuidad de Pereira, departamento de Risaralda, ubicado frente al
aeropuerto internacional Matecana. Tiene una extension de 17 hectareas donde
aloja una coleccion de 636 ejemplares, 154 especies, 260 mamiferos, 240 aves,
128 reptiles y 8 peces. La temperatura oscila entre los 16 — 25 °C a 1.411 msnm.

El numero de ejemplares muestreados en esta institucién fueron 4 animales (Tabla

1).

2.1.3 Parque Zooldgico Santa Fe
Ubicado dentro de la ciudad de Medellin, departamento de Antioquia. Actualmente

posee una coleccion de 820 ejemplares con 179 especies; 155 Mamiferos, 273

"® Fundacion Zoologico Santacruz: Educacion para la conservacion. http:/www.zoosantacruz.org/web/content/view/14/34/
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Aves, 137 Reptiles, 2 Peces, 53 Anfibios y 200 Invertebrados. La temperatura
promedio es de 24° C con una altura de 1538 m.s.n.m. El numero de ejemplares

muestreados en esta institucion fueron 3 animales (Tabla 1).

Tabla 1: Zoologicos Muestreados

ZOOLOGICO N
Fundacién Zooldgico Santacruz 8
4

3

Zoologico de Matecana
Parque Zooldgico Santa Fe
TOTAL DE ANIMALES 15

Fuente: Los Autores

2.2 MATERIALES Y METODOS

Para la valoracion médica de cada individuo, se tuvo en cuenta la revision de las
historias clinicas de cada ejemplar para conocer los anamnesicos, el
comportamiento en cautiverio, asi mismo se realizo una valoracion
comportamental en el encierro el dia anterior al muestreo; con el fin de saber el
tipo de actividad que desarrollaban y aplicar el método adecuado para hacer la
restriccion. Los procedimientos realizados en los animales fueron ejecutados por
los estudiantes encargados de la investigacion, siempre bajo la supervision del
medico veterinario de cada zoologico. El protocolo de anestesia y toma de
muestras fue variable en cada zooldgico, pero en general se tuvieron como base

los siguientes parametros:

2.2.1 Protocolo que se Utilizo en los animales Anestesiados

2211 Ayuno
Los animales tuvieron un ayuno minimo de 12 horas, con el fin de evitar que el
individuo regurgitara al momento de la anestesia y prevenir una broncoaspiracion,

ya que una vez los animales entraran en plano anestésico no se entubarian.

24

www.manaraa.com



2212 Evaluacion preanestésica de los animales

Esta se realizo antes de la captura e incluye: Evaluaciéon ASA del animal donde se
evalua el riesgo anestésico y las enfermedades pre - existentes, edad o estado de
desarrollo bioldgico, sexo, actitud, temperamento, condicion corporal. Después de
realizar el examen clinico sistémico del animal bajo restriccion fisica (sin
premedicacion), se hizo la toma de constantes (frecuencia cardiaca, frecuencia

respiratoria, temperatura corporal y tiempo de llenado capilar).

2213 Protocolo de Anestesia

Los protocolos de premedicacién y mantenimiento anestésico se profundizan mas
adelante, puesto que se realizaron dependiendo de los parametros establecidos

por cada zoologico.

2214 Recuperacion post anestésica

Una vez finalizado el procedimiento se mantenian los animales en monitoreo
permanente, hasta que los efectos producidos por los anestésicos disminuyan
(Figura 3). Los individuos se mantenian en los encierros de la clinica hasta que se
observara una recuperacion total, para ser trasladados posteriormente a sus

respectivos encierros.

Figura 3: Recuperacion post anestésica de un S. leucopus del Z. Santacruz

Fuente: Los Autores

25

www.manaraa.com



2.2.2 Protocolos Usados para la Toma de Muestras

2221 Toma de Sangre

Se realizo con el animal anestesiado o despierto (se sujeta en decubito,
manteniéndose las extremidades anteriores separadas); el sitio de puncion fue la

vena femoral (es la mas superficial)'®

, garantizandose antes de que estuviera
limpio y libre de patdgenos, por medio de un previo embrocado con solucion
yodada y alcohol. Las muestras de sangre se obtuvieron con aguja N° 23 y jeringa
pediatrica (3 ml) (Figura 4), donde se obtuvo 0,5 ml de sangre, de los cuales se

introducian en un tubo vacutainer con EDTA (anticoagulante)."”

Figura 4: Toma de Sangre en el Z. Matecafa

Fuente: Los Autores

22272 Toma de Materia Fecal

En los zooldgicos en los que se realizd este procedimiento, se realizo de dos

maneras, la primera mediante toma directa del ano del animal al momento de la
manipulacion del individuos, estimulando el ano con un hisopo estéril para producir

el reflejo de la defecacion y la segunda por recoleccion de las heces que se

% THIERRY P, GABOR G. Guias de Cuidados Veterinarios para Callitrichidae En: CARROLL B. Guias de Manejo de la EZA para Callitricidos. Pag.: 105
7 MONTOYA GE, 2000. Seroprevalencia de Toxoplasma gondii en Aotus Vociferans (Primates: Cebidae) en Cautiverio. Revista de Ciencias Veterinarias. Vol. 16, N°
3-4. Lima, Peru.
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encontraban en el piso de los encierros, teniendo en cuenta de recolectar las parte
superior que no tenia contacto con el suelo, con el fin de evitar la contaminacion

de la muestra.

2223 Toma de Orina

Esta se realizaba de forma indirecta, donde se separaron los animales en jaulas

individuales, las cuales se forraban en la parte inferior con plastico, para poder
recolectar las muestras de orina de cada animal (en cuanto a cantidad y calidad de
la muestra) en el momento adecuado, con el fin de evitar la contaminacién de la

muestra (Figura 5).

Figura 5: Recoleccién de Muestras de Orina: A) Plastico en parte inferior de la

jaula. B) Recoleccién de la muestra. C) Almacenamiento de la muestra.

o ]

PLASTICO

PR

Fuente: Los Autores

Después de obtener las muestras de sangre, orina y materia fecal, estas se
almacenaron en una nevera plastica y se mantuvieron refrigeradas a una
temperatura de 8°C con la ayuda de gel refrigerante (Figura 6), para
posteriormente ser transportadas hasta los laboratorios correspondientes, donde

se procesaban.
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Figura 6: Material Utilizado para Conservar las Muestras. A) Nevera de Plastico.
B) Gel Refrigerante

Fuente: Los Autores

2.3 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO REALIZADO EN CADA ZOOLOGICO

2.3.1 Fundacién Zooldgico Santacruz

2.3.1.1 Manejo de los Animales
Los procedimientos realizados en los animales se efectuaron en las horas de la
mafana, iniciando a las 10:35 a.m., donde el total de numero de animales

muestreados en esta institucion fueron 8 individuos.

23.1.2 Método de Restriccion

Los ejemplares se encontraban en jaulas de 1.5 mts de largo x 1.5 mts de ancho x
1mt de alto. Inicialmente todos los animales fueron restringidos mediante métodos
fisicos con la ayuda de guantes de carnaza y nasas, una vez capturado se hacia la
toma de frecuencias y temperatura corporal, finalmente se introducian en bolsas
de tela, la cual se cerraba y asi eran pesados en una bascula digital. Con el peso
obtenido de los individuos, se realizo la restriccion quimica haciendo uso de un

anestésico perteneciente a la familia de las ciclohexaminas: ketamina al 5%
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(Imalgene 500%) a dosis de 8 mg/kg via IM y un sedante agonista alfa 2, xylazine
al 2% (Seton®) a dosis de 0.5 mg/kg via IM. (Figura 7).

Figura 7: Protocolo de Anestesia Trabajado en el Z. Santacruz. A) Farmacos

Anestésicos. B) Se esta aplicando el Anestésico.

Fuente: Los Autores

2313 Monitoreo anestésico del Paciente

El monitoreo anestésico se realizo cada 5 min., iniciando desde antes de realizar
la induccién del paciente a un plano anestésico (los datos que se obtuvieron en el
primer monitoreo, fueron los que se analizaron en los resultados), hasta que el
individuo mostrara una sefal de que los efectos del anestésico hayan disminuido;
se evaluaron sus constantes fisioldgicas, en las que se monitorearon: la frecuencia
respiratoria, pulso y el tiempo de llenado capilar, por métodos directos; en cuanto
a frecuencia cardiaca se hizo por medio de fonendoscopio y la temperatura

corporal con un termoémetro digital.

2314 Toma de muestras

Anestesiados los individuos se tomaban las muestras; para la toma de sangre se
obtuvo por puncion directa de la vena femoral donde se tomaron 0,5 ml de sangre,
para colocarlos en un tubo vacutainer con EDTA (anticoagulante); en cuanto a las

muestras de materia fecal, se utilizo un hisopo estéril el cual estimulaba el reflejo
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de defecacion al introducirlo cuidadosamente a través del orificio anal, al lograr
obtener la muestra se colocaba la boca de un recipiente limpio cerca del ano para
recolectar la muestra. Horas después de la anestesia, cuando el ejemplar ya habia
salido de la anestesia se obtuvo la muestra para el parcial de orina (descrito

anteriormente) logrando obtener muestras de 6 individuos.
2315 Métodos de Laboratorio
Las muestras fueron procesadas por el Laboratorio Clinico de la Universidad de la

Salle (Tabla 2), donde se trabajaron de la siguiente forma:

Tabla 2: Protocolos Utilizados en el Laboratorio Clinico de la Universidad de la

Salle.
CUADRO HEMATICO COPROLOGICO PARCIAL DE ORINA
Automatizacion Directo (Lamina — Laminilla) Fisico — Visualizacion Macroscopica
Manual Lugol — Sol. Salina Quimico — Tira Reactiva

Fuente: Los Autores.

2.3.2 Zoolodgico de Matecana

2.3.21 Manejo de los Animales
Los procedimientos realizados en los animales se efectuaron en las horas de la
manana, iniciando a las 9:30 a.m., donde el total de numero de animales

muestreados en esta institucion fueron 4 individuos.

23.2.2 Método de Restriccion
Los ejemplares se encontraban en la jaula de exhibicidon en un area 5mts de largo,
3mts de ancho y 3mts de altura. Todos los animales fueron restringidos mediante

métodos fisicos con la ayuda de guantes de carnaza, nasas (Figura 8) y guacal
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(utilizado para transportar los animales del encierro de exhibicién a la clinica);
manipulado el animal se hacia la toma de frecuencias y temperatura corporal, para
que finalmente se introdujeran en la bolsa de tela, la cual se cerraban y se

conseguia el peso de los animales.

Figura 8: Restriccion fisica en el Z. Matecafa

Fuente: Los Autores

23.2.3 Toma de Datos Bioldgicos y Muestras

Las muestras de sangre, se obtuvieron sin anestesia, realizando unicamente
restriccion fisica de los animales. Se hizo puncion directa de la vena femoral de
donde se obtuvieron 0,25 ml de sangre, para colocarlo en un tubo vacutainer con
EDTA (anticoagulante); seguidamente se prosiguié a tomar los datos de los signos
vitales: frecuencia respiratoria, pulso y el tiempo de llenado capilar se tomaron
directamente, la frecuencia cardiaca por medio de fonendoscopio y la temperatura
corporal por medio de un termémetro digital. En cuanto a la obtencion de la
muestra de materia fecal y orina se realizé horas después (Figura 9), separando

cada animal en encierros independientes, que estaban forrados en la parte inferior
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con plastico segun el protocolo anteriormente descrito, donde la muestra se

depositaba y se recolectaba en un recipiente plastico limpio.

Figura 9: Muestras del Z. Matecana. A) Muestras de Orina. B) Muestras de

Materia Fecal.

Fuente: Los Autores.

2324 Métodos de laboratorio
Las muestras fueron procesadas por un Laboratorio Humano, “Laboratorio Clinico
UNISAF: Servicio y Calidad” (Tabla 3), ubicado en la ciudad de Pereira, donde se

trabajaron de la siguiente forma:

Tabla 3: Protocolos Utilizados en el “Laboratorio Clinico UNISAF: Servicio y

Calidad”

Recuento Manual (Wright)

CUADRO HEMATICO Examen Directo — Microscopico

Directo — Microscopio
COPROLOGICO Tiras de Indicador de PH.
Lugol — Sol. Salina

Visualizacion Macroscopica y Microscopica

PARCIAL DE ORINA Quimico — Tira Reactiva

Fuente: Los Autores
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2.3.3 Parque Zooldgico Santa Fe

2.3.3.1 Manejo de los Animales
Los procedimientos realizados en los animales se efectuaron en las horas de la
mafana, iniciando a las 9:10 a.m., el total de animales muestreados en esta

institucion fueron 3 individuos.

2.3.3.2 Método de Restriccion

Los ejemplares se encontraban en el encierro de exhibicién, el cual tiene un area
de 5 mts de largo x 6 mts de ancho x 3mts de alto. Los animales fueron
restringidos mediante métodos fisicos con guantes de carnaza y nasas;
manipulado el animal, se realizo la contencion quimica haciendo uso de un
anestésico perteneciente a la familia de las ciclohexamidas, ketamina al 5%
(Imalgene 500®) a dosis de 5 mg/kg via IM, la dosificaciéon se realizo calculando

un peso promedio de 400 grs. para los 3 individuos.

2.3.3.3 Monitoreo anestésico del paciente
Luego de inducir el paciente al plano anestésico, no se evaluaron sus constantes
fisiologicas (frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria y temperatura corporal),

debido ha que los parametros del zooldgico no lo permitieron.

2334 Toma de Muestras

Durante la anestesia se realiz6 la toma de sangre, de la cual se obtuvieron por
puncion directa de la vena femoral donde se tomaron, 0,5 ml de sangre para un
tubo vacutainer con EDTA (anticoagulante); y para la muestra de materia fecal se
obtuvo con un hisopo estéril, el cual estimulaba el reflejo de defecacién al
introducirlo cuidadosamente a través del orificio anal, al lograr obtener la muestra
se colocaba la boca de un recipiente limpio cerca del ano para recolectar la
muestra, sin embargo solo se obtuvo una muestra, e igualmente que la muestra de

orina (del individuo identificado como macho adulto); en cuanto a los otros 2
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individuos no se autoriz6 para aislarlos, y realizar el mismo método utilizado en los

otros dos zooldgicos (Anexo 2).

2.3.35 Métodos de laboratorio
Las muestras fueron procesadas por el “Laboratorio AGROLAB” (Tabla 4), situado

en la ciudad de Medellin, donde se trabajaron de la siguiente forma:

Tabla 4: Protocolos Utilizados en el Laboratorio AGROLAB.

CUADRO HEMATICO Lector Automatico Clitek 500 BAYER

Examen Directo — Microscopico

PARCIAL DE ORINA Visualizacion Macroscopica y Microscopica

Quimico — Tira Reactiva

COPROLOGICO Directo — Microscopico

Lugol — Solucién Salina

Fuente: Los Autores

2.4 ANALISIS ESTADISTICO
Los resultados que se obtuvieron, en la investigacion se analizaron de la siguiente

forma:

2.4.1 Estadistica descriptiva — Peso, Signos Vitales y Cuadré Hematico

Para hacer el andlisis de los datos conseguidos, con respecto al peso, signos
vitales (frecuencia cardiaca, frecuencia respiratorio y temperatura) y cuadro
hematico, se buscd hallar: la media, desviacion estandar, coeficiente de variacion
y limites de confianza (superior e inferior); para obtener posteriormente un
intervalo de confianza de los 15 individuos muestreados, y asi el de cada

zooldgico.
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24.1.1 Media Aritmética.

La media de una variable, se le define por el total de la variable dividido entre el
numero de datos en la muestra. Es decir, que la media aritmética de un conjunto
de n observaciones (X4, Xz, X3, X,), €s igual a la suma de las observaciones

dividida entre n."®

2412 Desviacion Estandar.

Es una medida del grado de variacion de un conjunto de datos.

2413 Coeficiente de Varianza

Es una medida de la dispersion relativa de un conjunto de datos, que se obtiene
dividiendo la desviacion estandar entre la media aritmética. El resultado de esta
relacion, es un valor independiente de las unidades de medicion y resulta de gran
utilidad, para comparar la variabilidad de diferentes conjuntos de datos, asi mismo
evalua la precisidon de un experimento al compararlo con los coeficientes de

variacion de experimentos anteriores.'®

2414 Limites de Confianza (Superior e Inferior)

Son unas medidas que se hayan con el fin de conocer el rango minimo y maximo
de una variable, la siguiente formula fue la implementada para obtener dichos
valores.

LS
LCgs = X J_rixl,%

Jn LI

2.4.2 Analisis Comparativo — Coprologico y Parcial de Orina

El analisis comparativo, se hace con el objetivo de comparar y resaltar los
resultados mas importantes que se obtuvieron en los 3 Zooldgicos (Zooldgico

Santacruz, Zooloégico Matecafia y Parque Zooldgico Santa Fe); para esto, los

12 Gomez LH. Introduccion y Nociones de Estadistica Descriptiva. En: Gomez LH. Estadistica Experimental: Aplicada a las Ciencias Agricolas. Pag.: 8.
Ibid. Pag.: 16.
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resultados se trabajaron, por proporciones (se reportan el numero de individuos
que presentan y que no presentan, sin tener en cuenta la cantidad que reporta el
laboratorio); puesto que cada laboratorio trabajo de diferente maneras y por tanto

los resultados se interpretan de diferentes formas.
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3. RESULTADOS

Durante la elaboracién del examen fisico de los 15 S. leucopus en los diferentes
zoolégicos, se obtuvo que 13 son adultos y 2 juveniles (1 del Z. Matecana y 1 del
Z. Santa Fe), 8 son hembras (5 del Z. Santacruz, 1 del Z. Matecana y 2 del Z.
Santa Fe), 7 son machos (3 del Z. Santacruz, 3 del Z. Matecana y 1 del Z. Santa
Fe), y que en el momento del examen clinico de los 15 animales: 1 individuo
(perteneciente del Z. Matecana, identificado como Hogar de Paso) reporto areas
alopécicas en miembros anteriores y posteriores, cola y cabeza, 2 individuos la
presencia de materia fecal con sangre, y los 12 animales restantes se reportaron

sin hallazgos especificos.

Por otra parte, todos presentaron una buena condicion corporal y una actitud
activa, de igual forma ninguno presenté sintomas y/o signos que sefialaran que se
estuviera presentando alguna patologia; sin embargo para complementar, la
informacion se tuvo en cuenta los resultados de las pruebas del laboratorio clinico
(se ampliara esta informacion mas adelante), para llegar a afirmar que numero de

individuos son aparentemente sanos o no (Tabla 5).

Tabla 5: Resultados obtenidos, de los examenes fisicos de cada individuo

muestreado.
Zoolégico  Ident. Sexo Edad Comportamiento Condicion Examen Fisico
Corporal

Jhonita Hembra Adulto Agresiva Normal Materia Fecal con sangre

Jack Macho  Adulto Agresivo Normal Sin hallazgos especificos

Diego Macho  Adulto Calmado Normal Sin hallazgos especificos

sC Jairyn Hembra Adulto Activo Normal Materia Fecal con sangre
Deisy Hembra Adulto Activo Normal Sin hallazgos especificos

Ignacio Macho  Adulto Agresivo Normal Sin hallazgos especificos

Caro Hembra Adulto Alerta Normal Sin hallazgos especificos

Jacky Hembra Adulto Calmado Normal Sin hallazgos especificos
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Condicion

Zooldgico  Ident. Sexo Edad Comportamiento Examen Fisico
Corporal

070621607 Hembra Joven Activo Normal Sin hallazgos especificos

M Hci):?:;ode Macho  Adulto Alerta Normal Alopecia ggbl\ggP, Colay
053890293 Macho  Adulto Alerta Normal Sin hallazgos especificos

053893839 Hembra Adulto Activo Normal Sin hallazgos especificos

01 Hembra Adulto Alerta Normal Sin hallazgos especificos

S 02 Hembra Joven Activo Normal Sin hallazgos especificos

03 Macho  Adulto Activo Normal Sin hallazgos especificos

* SC: Z. Santacruz, M: Z. Matecafia, S: Z. Santa Fe

3.1. DATOS BIOLOGICOS

Es importante aclarar que las frecuencias cardiacas, frecuencias respiratorias y
temperaturas rectales, se adquirieron solo de las frecuencias y temperaturas
obtenidas antes de realizar los protocolos de restriccidn quimica (no se tuvo en
cuenta las frecuencias ni temperaturas reportadas durante la anestesia de cada
individuo, puesto que los farmacos influyen en estas), con el fin de obtener

resultados aproximadamente normales de Saguinus leucopus en cautiverio.

3.1.1. Temperatura Rectal

Se obtuvo que los 12 animales evaluados, presentaron resultados entre 38,76°C a
40,235°C de temperatura (Anexo 3), donde el Zoolégico Matecana presento una
media de 39.2 °C de temperatura, y el Z. Santacruz una media de 39.65 °C de
temperatura, dando como resultado una diferencia de 0.45 °C, lo que demuestra
que no hay una diferencia entre estos 2 zooldgicos.; para justificar lo observado,
se tuvo en cuenta la diferencia que hay entre los limites de confianza superiores e
inferiores de cada zooldgico, donde se ve una diferencia de 1.618 °C de
temperatura en los limites de confianza inferior y 0.718 °C de temperatura en los

limites de confianza superiores, comprobando lo dicho anteriormente (Tabla 6y 7).

3.1.2. Frecuencia Respiratoria
Entre el zooldégico Santacruz y Matecafia no se observo una diferencia entre las
medias, puesto que el Z. Santacruz presentd una media de 100,25 resp/min,

mientras que en el Z. Matecafia obtuvo una media de 105 resp/min; lo que indica
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que presentaron medias similares; sin embargo al analizarse los limites de
confianza que se obtuvieron de los 12 individuos, se observa que se reportaron
frecuencias entre 102 a 116 respiraciones/min (Anexo 3), donde el rango de

frecuencias respiratorias es mayor en el Z. Santacruz (Tabla 6y 7).

3.1.3. Frecuencia Cardiaca

Durante la valoracion medica, se obtuvo que los 12 individuos reportaron
frecuencias cardiacas entre 135 a 168 latidos/min (Anexo 3), donde el zooldgico
Santacruz (la media y los limites de confianza superior e inferior) evidencio una
mayor frecuencia cardiaca (165,25 lat. /min) que el zoolégico Matecana (124,25

lat/ min.), en los datos obtenidos (Tabla 6y 7).

3.1.4. Peso

El peso promedio de los 12 animales fue de 383 grs. (Anexo 3), observandose que
en los datos de cada zooldgico, las medias no presentan una diferencia entre
estas, puesto que la media del Z. Santacruz fue de 378 gr. y la media del Z.
Matecafna fue de 392,5 gr., dando una diferencia de 14,5 gr. En cuanto a los
limites de confianza se observa que el Z. Santacruz presentd menor media y un
rango mayor en los limites de confianza, a diferencia del Z. Matecafa, el cual

presenta mayor media y un rango menor entre sus limites de confianza (Tabla 6 y
7).

Tabla 6: Resultados de los datos biologicos del S. leucopus en el Z. Santacruz

Temperatura F. Respiratoria F. Cardiaca Peso
Media 39,650 100,250 165,250 378,000
Desviacioén estandar 1,010 29,664 24,230 61,384
Varianza de la muestra 1,020 879,929 587,071 3768,000
Coeficiente de variacion 2,573 877,734 355,263 996,825
Limites de Confianza (Ls) 40,350 120,806 182,040 420,537
Limites de Confianza (L)) 38,950 79,694 148,460 335,463
Cuenta 8 8 8 8
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Tabla 7: Resultados de los datos bioldgicos del S. leucopus en el Z. Matecafia

Temperatura F. Respiratoria F. Cardiaca Peso
Media 39,200 105,000 124,250 392,500
Desviacioén estandar 1,906 13,140 15,196 26,300
Varianza de la muestra 3,633 172,667 230,917 691,667
Coeficiente de variacion 9,269 164,444 185,848 176,221
Limites de Confianza (Ls) 41,068 117,877 139,142 418,274
Limites de Confianza (L)) 37,332 92,123 109,358 366,726
Cuenta 4 4 4 4

3.2. CUADRO HEMATICO.

3.2.1. Hematocrito

Los datos obtenidos de los 15 animales en los 3 zool6gicos muestran una media
del hematocrito de 48.47% con un limite de confianza superior de 52.32 % y un
limite de confianza inferior de 44.62% (Anexo 3); donde se observa que de las
medias del hematocrito evaluadas individualmente, demuestran que el Z.
Santacruz presentd la mayor media, de los tres zooldgicos con un valor de 49,438
%, en cuanto al valor mas bajo de los tres zooldgicos, lo presento el Z. Matecana
con un valor de 46.175 %; lo que indica que existe una diferencia entre los tres
zoolégicos. Sin embargo al observarse la desviacion estandar y los limites de
confianza de cada zoologico, se analiza que el Z. Matecafa presentd el mayor
rango en limites de confianza, mientras que el menor rango en limites de

confianza, lo presentd el Z. Santacruz (Tabla 8).

Tabla 8: Resultados Obtenidos del Hematocrito, de los 3 Zooldgicos Colombianos

Z. Santacruz Z. Matecafna 